WILLKOMMEN IM ANTHROPOZAN

Ein radioaktiver Mix
aus Uran, Strontium und
Céasium vergiftet diesen
Steinbruchsee im

kirgisischen Mailuusuu.
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Seenlandschaft. , Ewigkeitsaufgaben und
»Ewigkeitskosten“ nennt das die RAG-Stiftung
treffenderweise.

Das Ruhrgebiet ist nur ein naheliegendes
Beispiel fiir Orte und ganze Landstriche, die oft
buchstéblich auf Giftmiill und nuklearem Abfall
gebaut sind oder rund um Industrieleichen vol-
ler Chemikalienliegen. Minen und Fabriken, die
einst eine prosperierende Zukunft versprachen,
stellen heute eine potenzielle Lebensgefahr fiir
die Bevolkerung dar. Doch lassen sich derartige
Altlasten und ,,Ewigkeitskosten“ einfach so be-
ziffern wie im Fall des Ruhrgebiets? Geht die
Rechnung iiberhaupt langfristig auf? Wie kon-
nen Umweltbelastungen gleich vorweg mitein-
berechnet werden? Und was ist mit Landern, in
denen sich niemand um Giftdeponien schert?

Diese Fragen stellt sich die Umwelthisto-

matik stolperte. ,,Das toxische Erbe,
reits hinterlassen haben, spielt pra
Rolle in der Nachhaltigkeits-

rikerin Verena Winiwarter, die in ihrer For o
schungsarbeit immer wieder tiber diese Prob S

DE
ne

WILLKOMMEN IM ANTHROPOZAN

grenzen der Erde rechnen diese Altlasten kaum
ein.“ Um der Thematik naher auf den Grund zu
gehen, nahm sie sich ein Semester Auszeit vom
Institut fiir Soziale Okologie der Universitit fiir
Bodenkulturin Wien und wechselte anden eben-
fallsin Wien anséssigen Complexity Science Hub
(CSH). Das Forschungszentrum schreibt sich auf
die Fahnen, die komplexen Herausforderungen
unserer Zeit mithilfe der systemischen Analyse
grofder Datensdtze und der Vernetzung verschie-
dener Disziplinen I6sbar zu hen.
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Den Giftmonster

Hier hofft
stofden, wi¢

3 fest, nicht mehr. ,,Diese Stoffe ver-
iwinden nicht®, sagt Winiwarter. Selbst wenn
man sie verbuddelt und unterirdisch einfriert, so
wie es mit den Arsenriickstinden aus der Giant

oxid wiirden ausreichen, die gesamte Mensch-
heit auszuloschen, sollten sie mit dem Grund-
wasser, iber dem sie lagern, in Kontakt kom-
men, und das fiir alle Zeit, wie der Film Guar-
diansofEternitydokumentiert. Garnichtzuspre-
chen von in alle Winde verstreuten Schwerme-
tallen oder radioaktivem Plutonium mit einer
Halbwertszeit von etwa 24.000 Jahren.

Wenn man die Giftmonster schon nicht ver-
treiben kann, so kann man sie vielleicht zumin-
dest vermessen und dazu berechnen, welche
Kosten sie heute und in Zukunft verursachen
werden, sagt Winiwarter. ,Man kann ,auf ewig’
nicht einfach dividieren, da kommt man auch
mit Versicherungsmathematik nicht durch.”
Gemeinsam mit den Komplexititswissenschaf-
ternam CSHwill sie das Problemin Algorithmen
gieflenund Kennzahlen entwickeln, die etwa an-
geben, wie viel Kosten pro Kopf'in einem Land
fir den ,,ewigen“ Umgang mit Giftmiill, verun-
reinigten Boden etc. kalkuliert werden miissen.

Faktoren in dieser Berechnung von ,,Ewig-
keitskosten“ sind der Grad der Giftigkeit, die

Zahl der betroffenen Menschen, der Aufwand
und die technischen Moglichkeiten, um Altlas-
ten in den Griff zu bekommen, und nicht zuletzt

debatte®, sagt Winiwarter. ,,S
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ologischer Belast
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Gesundheitsschaden durch Umweltgifte davonzutragen.
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Bleiverseuchte Boden, verstrahlte Stadte und Fliisse voller Quecksil

Diese Ort:

O

Houliang Village |
p Dongguozhen in China
Boden und Grundwasser sind mit
Dioxin verseucht durch unsachgemaBe
Entsorgung und Verbrennen von
industriellem Plastikmill

Doyaganj Markt in Dhaka | Bangladesch g
Bleistaubverschmutzung durch einen riesigen Markt fur gebrauchte Bleiakkus

Ponchoboti in Fatullah | Bangladesch g
Bleistaubverschmutzung durch gebrauchte Bleiakkus

Kohlebecken von Kizel | Russland

Der Kohleabbau hat Boden, Wasser und Luft mit Schwermetallen,
vor allem mit Chrom, verpestet

Tschita | Russland
Extreme Luftverschmutzung
durch industrielle Emissionen,
speziell Chrom

irreparablen Schéden, die durch Giftdeponien und Industrieleic n,
an die

er machen@%
éwa 220 Millionen Euro jdhrlich werden

eranschlagt, um die Bewohnbarkeit der Region
auch in Zukunft zu sichern - und zwar Jahr fiir
Jahr, auf immer und ewig. So muss aus den hun-
derte Kilometer langen Schiachten stindig das
salzhaltige und anderweitig verunreinigte Gru-
benwasser abgepumpt werden, damit es sich
nicht mit dem Grundwasser vermischt. Das

gehoéren zu den am meisten ignorierten Umweltproble w
Schadstoffe kaum noch, aber man kann sie zumindest n

TEXT: KARIN KRICHMA
wigkeit ist eine Menge %
kunft. So betitelte die deutsch
RAG-Stiftung, die aus der ehe
maligen Ruhrkohle AG hervor-
ging, ihren Geschiftsbericht
2013. Die Stiftung soll dafiir sor-

gen, die Schaden, die infolge des jahrhunderte-

langen Steinkohleabbaus im Ruhrgebiet ent-

\

Sirsiya River | Nepal
Acht Gerbereien leiten
ihr unbehandeltes
Abwasser in den Fluss
und lagern chrombelas-
steten MUll an den Ufern

standen sind, einigermafen in Grenzen zu hal-
ten. Bis Ende 2018, wenn das letzte deutsche
Steinkohlebergwerkin Bottrop schliefdt, wird ein
Stiftungsvermogen aufgebaut, das ab 2019 zur
Abdeckung der ,Folgekosten“ dienen soll.

Ruhrgebiet ist so durchldchert, dass der Boden
im Schnitt um zwolf Meter abgesackt ist, es gibt
bis zu 25 Meter tiefe Senken, in denen der Regen
nichtmehr ablduft. Wiirde man das Wassernicht
abpumpen, entstiinde hier bald eine riesige

Quelle: Toxic Sites Identification Program (TSIP) | Recherche: Karin Krichmayr | Grafik Fatih Aydogdu

Flughafen von Ziguinchor | Senegal -
Einlagerung von Natronlauge

Tiruppur | Indien g
Luft- und Wasserverschmutzung
sowie MUll durch Textilindustrie
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P Tal von Kathmandu | Nepal

Extreme Luftverschmutzung



das politische und rechtliche Umfeld. Denn es
sind gerade arme Lander mit fragilen und kor-
rupten Regierungen, in denen sich die (Elektro-)
Miillhalden unserer hochtechnologisierten Ge-
sellschaft tlirmen. Dort wird nach wie vor mit
hochgiftigen Stoffen gearbeitet, und Emissio-
nen, Abfille und Abwésser aus Gerbereien, Far-
bereien, Minen, Olfeldern und anderen Indust-
rien belasten Umwelt und Menschen massiv.
Verantwortlich dafiir will niemand sein. ,,Die
meisten Firmen, die Altlastenschaffen, gehenir-
gendwann in Konkurs“, sagt Winiwarter. ,, Des-
halb zahlt friiher oder spiter die Offentlichkeit.“
Neben Regierungen, die Altlastenkataster
fiihren, sammeln vor allem NGOs Daten von
kontaminierten Gebieten. Das Toxic Sites Iden-
tification Program der internationalen Nonpro-
fitorganisation Pure Earth (ehemals Blacksmith
Institut) konzentriert sich auf Lander mit niedri-
gem und mittlerem Lohnniveau, wo es kaum
Mittel fiir Gesundheit geschweige denn fiir die
Beseitigung von Altlasten gibt. Mit dem Bla-
cksmith-Index entwickelte die Organisation
eine Mafleinheit flir das Risiko, das von einem
verseuchten Gebiet ausgeht. Derzeit sind neun
Orte mit dem Hochstindex 10 gelistet, darunter
je zweiin Bangladesch, Nepal und Russland, die
anderen dreiin China, Indien und im Senegal.
Insgesamt wurden bisher 3100 Orte in mehr
als 50 Landern in die Liste aufgenommen. Mehr
als 8o Millionen vorwiegend arme Menschen
sind Pure Earth zufolge Gesundheitsgefahren
ausgesetzt. Dabei handle es sich aber nur um
einen Bruchteil an verseuchten Gebieten. So hat
die US-Umweltschutzbehorde EPA in den ver-
gangenen 20 Jahren zehntausende Orte alleinin
den USA identifiziert, die in irgendeiner Form
saniert werden miissen. Der US Superfund listet
aktuell 1345 Orte mit hochster Prioritét auf, von
denen durch toxische Chemikalien und Schad-
stoffe eine massive Gesundheitsgefahr ausgeht.
»Esistnicht so, dass es keine Informationen
gibt“, sagt Winiwarter. ,,Sie muissen aber aufbe-
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Hunderte Tonnen an
Chromsulfat blieben
von einer stillgelegten
Fabrik in der Stadt Rani-
pet, Indien, zuriick.

Foto: Larry C. Price

Die giftigsten

chadstoffe

|

Chrom

Dieses Schwermetall weistin den
verschiedenen chemischen Zustan-
den unterschiedliche Giftigkeits-
grade auf. Die giftigsten (sechs-
wertige Chromverbindungen) wer-
denindustriell vielfiltig eingesetzt
und gelangen auf verschiedensten
Wegen in die Umwelt. Traditionell
wird Chrom zum Gerben von Leder
verwendet. In vielen Entwicklungs-
landern, wo Leder produziert wird,
werden dadurch Wasser und Le-
bensmittel verunreinigt. ,,Chrom
setzt sich im Flusssediment abund
wird beijedem Hochwasser wieder
aufgeschwemmt*, sagt Winiwarter,
»wie Geister, die immer wiederkeh-
ren.“ Chrom ist krebserregend, erb-
gutverandernd und fortpflanzungs-
gefihrdend.
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Blei

Bleiwird vofi\Otganisationen wie
Pufe’Earth als'das weltweit ver-
heetendste Umweltgift eingestuft
-jgemessen an der Zahl der ge-
fahrdeten bzw. bereits gesund-
heitlich beeintrichtigten Men-
schen. Wegen seiner Korrosions-
bestiandigkeit wird Blei in vielen
industriellen Verfahren einge-
setzt, es kommt somit in alltagli-
chen Produkten vor. Gebrauchte
Autobatterien sind in armen Lan-
dern, vornehmlich in Stidostasien,
Afrika und Siidamerika, ein profi-
tables Geschaft. Das Recycling
von Akkus, um das begehrte Blei
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weiterzuverkaufen, fithrt die Top
Ten der umweltschédlichsten In-
dustrien an, wie aus dem von Pure
Earth und der Schweizer Stiftung
Green Cross herausgegebenen
Umweltgiftreport 2016 hervor-
geht. Die Batterien werden meist
aufbrachiale Weise mit Axten
oder Himmern zerbrochen, die
metallischen Bestandteile ohne
jeglichen Schutz geschmolzen,
Abfall vollig unbehandelt ent-
sorgt. Bleidampfund -staub set-
zen sich in Boden und Wasser ab
oder werden direkt eingeatmet.
Bleiist ein schweres Nervengift
und kann zum Tod fiithren.
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POPs

Mangelie.chemischen Verbindun-
gen sindsehr langlebig. POPs
(Persistant Organic Pollutants,
laiiglebige organische Sc¢had-
stoffe) konnen tausende Kilome-
ter weit verfrachteét werdenund
sind selbsyin entlegenen Orten in
den Alpen aderjan den Polen
riachweisbar..Ddazu gehoren viele
Pestizide, das sind organische
GhemikKalien oder Schwermetall-
verbindungen, die weltweit in den
vergangenen 100 Jahren in der
Landwirtschaft zur Schiadlings-
bekampfung eingesetzt wurden.
Ein signifikanter Teil dieser Pesti-
zide wurde jedoch ausge-
schwemmt und gelangte ins
Grundwasser. Zuden POPs ge-
hort auch das im Vietnamkrieg
eingesetzte dioxinhaltige ,,Ent-
laubungsmittel“ Agent Orange,
unter dessen Spatfolgen die viet-
namesische Bevolkerung und
Natur noch immer leidet.

A

Quecksilber

Quecksilber wird in verschiedenen
industriellen Verfahren benutzt,
etwa um Gold und Silber aus Erz
zul6sen. Zu Beginn der Kolonial-
zeit wurde Silber durch Schmelzen
gewonnen, das Quecksilber ver-
dampfte dabei. ,,In Huancavelica
in Peru, wo die Spanier Silber und
Quecksilber abbauten, ist der Bo-
den eine Million Mal mehr belastet
als nichtkontaminierter Boden“,
sagt Winiwarter. ,,Viele Menschen
dort wohnen immer noch in
Lehmhditten, aus denen Quecksil-
berdampf entweicht.“ Doch auch
heute werden laut Umweltgiftre-
port 2016 20 Prozent des weltwelt
produzierten Goldes in kleinen;in-
formell betriebenen Minen ge<
wonnen, in deneh-Quecksilbet
verwendetwird, Kohlekraftwerke
stofden ebenfalls Quecksilber aus.
Es kann schwere neurologische
Schiden verursachen. Die Minay
mata-Konvention der Undsieht
vor, bis 2020 beinaheden totalen
Ausstieg aus Quecksilbertechiiolo-
gien erwirken zu kénnen:
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Radionuklide

Radionuklide kommen entweder
natiirlich im Bodenundim Ge-
stein vor (zum Beispi€lin Form
von Uran'und Thoriunt) oder wer-
den wie im Fall von Plutonium
kimstlich in Kernkraftwerken her-
gestellt. Beim Abbau von Uranerz
landét ein Grofdteil radioaktiver
Stoffe in Abraumhalden, weil das
Erz auch andere radioaktive Be-
standteile erithilt, dienicht
brauchbar sind-Die grofiten radio-
dktiven Miilthalden sind die Uber-
reste'der sudafrikanischen Gold-,
Uran- und Kohleminen, wo eben-
falls Uranerz als Abfallprodukt {ib-
t1g blieb. In den Townships von Jo-
hannesburg lagern ganze Berge
von radioaktivem Gestein, schit-
zungsweise 600.000 Tonnen.
Zum Teil wurde es in Hausern und
Strafden verbaut, das Grundwasser
ist verseucht. Radionuklide verur-
sachen Krankheiten chronischer
Natur bis hin zu Krebs und geneti-
schen Schaden.

reitet und sinnvoll zusammengefiihrt werden.
Interaktive Visualisierungen sollen aufzeigen,
was auf dem Spiel steht und welche Handlungs-
moglichkeiten es fiir das jeweilige Problem gibt.
»Wo am dringendsten investiert werden muss,
um moglichst viel zu bewirken, ist derzeit iiber-
haupt nichtvergleichend abschétzbar®, sagt Wi-
niwarter. Nur mit dem entsprechenden Unter-
futter konnen aber politische Entscheidungen
unterstiitzt werden.

Ein heimtiickisches Erbe

»Wicked Legacies”, heimtiickisches, verfluch-
tes Erbe, nennt Winiwarter die toxischen Gefah-
ren, denen sie auf der Spur ist. Der Begriff meint
nichtnur die Gifte aus Bergbauoder Tonnenvon
radioaktivem Miill, der durch die Produktion
von Nuklearwaffen und Kernenergie entstan-
den ist. ,,Es gibt kaum ein Bewusstsein dafiir,
was mit alternder Infrastruktur wie Staudam-
men, Stromnetzen oder Bewésserungssystemen
passiert®, sagt Winiwarter. ,,Oder was es fiir fra-
gile alpine Landschaften bedeutet, wenn sie
durch Speicherseen fiir Beschneiungsanlagen
weiter ausgetrocknet werden.

Ein besonders grofier weifder Fleck sind fiir
Winiwarter militdrische Altlasten, die oft unter
dem Deckmantel der Geheimhaltung still-
schweigend vor sich hin vegetieren, seien es
versunkene Atom-U-Boote samt Sprengkdp-
fen oder ,entsorgte“ Reaktorteile. Auch ehe-
malige Atomwaffentestgelinde wie Semipala-
tinsk im heutigen Kasachstan - nirgendwo auf
diesem Planeten sind mehr Atombomben ex-
plodiert als in dieser vergessenen Todeszone -
gehorendazu. ,Es gehtdarum, die Erde als Ha-
bitat fiir den Menschen zu erhalten®, sagt Wi-
niwarter. Ein Habitat, das sich der Mensch
wohl oder tibel mit heimtiickischen Monstern
teilen muss. mm



